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MATEMATIKA 1 (2+2)

dr Milica Cvetkovic
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Inverzna matrica i hjene primene
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Sadrzaj

o Inverzna matrica
@ Osnovni pojmovi
@ |zraCunavanje inverzne matrice
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o Inverzna matrica
@ Osnovni pojmovi
@ |zraCunavanje inverzne matrice

9 Primena inverznih matrica
@ Matri¢ne jednacine
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Sadrzaj

o Inverzna matrica
@ Osnovni pojmovi
@ |zraCunavanje inverzne matrice
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Determinanta matrice

Determinanta kvadratne matrice A, u oznaci det A ili |A|, je determinanta
sastavljena od elemenata matrice A.
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Determinanta matrice

Definicija
Determinanta kvadratne matrice A, u oznaci det A ili |A|, je determinanta
sastavljena od elemenata matrice A.
Ako je:
@ det A # 0, matrica A je regularna,
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Determinanta matrice

Definicija
Determinanta kvadratne matrice A, u oznaci det A ili |A|, je determinanta
sastavljena od elemenata matrice A.

Ako je:
@ det A # 0, matrica A je regularna,

@ det A= 0, matrica je singularna.
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Adjungovana matrica

Adjungovana matrica date kvadratne matrice A, u oznaci adjA, je

transponovana matrica Ciji su elementi kofaktori odgovarajucih elemenata
matrice A.

4
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Primena inverznih matrica Izracunavanije inverzne matrice

Adjungovana matrica

Adjungovana matrica date kvadratne matrice A, u oznaci adjA, je
transponovana matrica Ciji su elementi kofaktori odgovarajucih elemenata

matrice A.
Dakle, za matricu
ar a2 ... ain
aoq doo ... Qdon
A=
am dan2 ... am

4
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Primena inverznih matrica Izracunavanije inverzne matrice

Adjungovana matrica

Adjungovana matrica date kvadratne matrice A, u oznaci adjA, je
transponovana matrica Ciji su elementi kofaktori odgovarajucih elemenata
matrice A.
Dakle, za matricu
ar a2 ... ain
aoq doo ... Qdon
A=
ant @n2 ... @m
je
-
A A ... A
. A21 A22 000 Agn
adjA =
An1 An2 PPN Ann
y
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Primena inverznih matrica Izracunavanije inverzne matrice

Adjungovana matrica

Adjungovana matrica date kvadratne matrice A, u oznaci adjA, je
transponovana matrica Ciji su elementi kofaktori odgovarajucih elemenata
matrice A.
Dakle, za matricu
ar a2 ... ain
aoq doo ... Qdon
A= .
ant @n2 ... @m
je
A A ... An " Air A ... Am
. Ay Ax ... Ao Ao Ax ... Ap
adjA = . . . = . . . )
An1 An2 e Ann A1n A2n e Ann
gde je A algebarski kofaktor elementa a; matrice A. )
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Adjungovana matrica se analogno moze posmatrati i kao matrica
odgovarajucih algebarskih kofaktora transponovane matrice:
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Adjungovana matrica se analogno moze posmatrati i kao matrica
odgovarajucih algebarskih kofaktora transponovane matrice:

Al AL ... Al
. A; A;Z A;n |
A A .. An

gde je A,]T algebarski kofaktor elementa transponovane matrice A”.
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi

Izracunavanije inverzne matrice

Primer

Naci adjungovanu matricu matrice A:

1 0 -1
A= 2 1 3
-1 0 O
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Inverzna matrica Osnovni pojmo
nverzne matrice

Resenje:
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Inverzna matrica Osnovni pojmo
nverzne matrice

Resenje:
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Resenje:
1 0 —1 1 2 -
A=| 2 1 3 |, A'=|0 1 0 |,
-1 0 0 —1 0
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Resenje:
1 0 -1 1 2 —1
A=| 2 1 3 |, A'=|0 1 0 |,
-1 0 0 —1 0
10 o o 0 1
3 0 -1 0 -1 3
. 2 —1 1 -1 1 2
EE = _‘3 qu 0’_’43’
2 1 1 -1 1 2
10 0 0 0 1

dr Milica Cvetkovi¢ INVERZNA MATRICA | NJENE PRIMENE



Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Resenje:
1 0 -1 1 2 -1
A=| 2 1 3 |, A'=|0 1 0 |,
1.0 0 -1 0
’1 o‘ _‘ 0 o‘ ' 0 1’
s o) el sl e e
adA = _‘3 qu 0’_’43’ :‘13 ‘01 ‘15
2 -1 1 -1 1 2
10 0 0 0 1
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Inverzna matrica

Inverzna (recipro¢na) matrica kvadratne matrice A je matrica B za koju vaZi
daje AB=BA=I.
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Inverzna matrica

Definicija

Inverzna (recipro¢na) matrica kvadratne matrice A je matrica B za koju vaZi
da je AB = BA = |. Inverzna matrica matrice A obiéno se obeleZava sa A",

pa je:

AAT=AT1. A=1
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Inverzna matrica

Definicija

Inverzna (recipro¢na) matrica kvadratne matrice A je matrica B za koju vaZi
da je AB = BA = |. Inverzna matrica matrice A obiéno se obeleZava sa A",

pa je:

AAT=AT1. A=1

Iz definicije sledi da je i matrica A inverzna za matricu A", odnosno da je
inverznost uzajamna:

AH T =A

dr Milica Cvetkovi¢ INVERZNA MATRICA | NJENE PRIMENE



Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Ortogonalna matrica

Matrica A je ortogonalna ako je njena transponovana matrica jednaka
inverznoj,
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Ortogonalna matrica

Matrica A je ortogonalna ako je njena transponovana matrica jednaka
inverznoj, tj. ako je:

AT = A7,
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

IzraGunavanije inverzne matrice

Teorema

Inverzna matrica kvadratne matrice A jednaka je:
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

IzraGunavanije inverzne matrice

Teorema

Inverzna matrica kvadratne matrice A jednaka je:

A -adA|.

1
" detA
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

IzraGunavanije inverzne matrice

Teorema

Inverzna matrica kvadratne matrice A jednaka je:

A -adA|.

1
" detA

Matrica A ima inverznu matricu ako i samo ako je regularna,
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

IzraCunavanje inverzne matrice

Teorema

Inverzna matrica kvadratne matrice A jednaka je:

A -adA|.

1
" detA

Matrica A ima inverznu matricu ako i samo ako je regularna, (det A # 0).
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Primer

Naci inverznu matricu matrice A:

1 0 -1
A= 2 1 3
-1 0 O
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Resenje:
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi

Izracunavanije inverzne matrice

Resenje:
R ,
AT = qaA 39A
1 0 -1
detA=| 2 1 3
-1 0 O
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi

Izracunavanije inverzne matrice

Resenje:
R ,
AT = qaA 39A
1 0 -1
detA=| 2 1 3 = -1
-1 0 O
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi

Izracunavanije inverzne matrice

Resenje:
,1_L. ,
AT = qaA 39A
1 0 -1
detA=| 2 1 3 = -1
-1 0 O
1 2
Al=| 0 1 0 |,
-1 3 0
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Inverzna matrica

Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Resenje:

71_7. .

Al = o adA

1 0 -1

dtA=| 2 1 3 |=-1.

-1 0 0
12 -1 0 0 1
Af=| 0 1 0 |, adA=]| -3 -1 -5
-1 3 0 10 1
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Inverzna matrica

Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Resenje:
71_7. .
Al = adA
1 0 -1
dtA=| 2 1 3 | =-1.
-1 0 0
12 -1 0 0 1
Af=| 0 1 0 |, adA=]| -3 -1 -5
-1 3 0 1 0 1
’ 0 0
A*1_—1~ -3 -1 -5
B 10 1
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Resenje:

IR

AT = qaA 39A

1 0 -1

dtA=| 2 1 3 | =-1.

-1 0 0
12 -1 o 0 1
Af=| 0 1 0 |, adA=]| -3 -1 -5
-1 3 0 10 1
’ 0 0 [0 0 —1
A*1_—1~ -3 -1 5| =| 3 1 5
B 10 1 | -1 0 -1
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Provera:

A AT
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Provera:
1 0 —1 0O 0 -1
AA'=| 2 1 3 || 3 1 5
-1 0 O -1 0 -1
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Provera:
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Osobine inverznin matrica

Inverzna matrica ima sledece osobine:
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Osobine inverznin matrica

Inverzna matrica ima sledece osobine:

det A" = (detA) ™"
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Osobine inverznin matrica

Inverzna matrica ima sledece osobine:

=i __ =i __ 1
detA”" = (detA)” = det A’
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Osobine inverznin matrica

Inverzna matrica ima sledece osobine:

=i __ =i __ 1
detA”" = (detA)” = det A’

A T=A,

dr Milica Cvetkovi¢ INVERZNA MATRICA | NJENE PRIMENE



Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Osobine inverznin matrica

Inverzna matrica ima sledece osobine:

=i __ =i __ 1
detA”" = (detA)” = det A’

A T=A,

(AB'=B'AT",
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Inverzna matrica Osnovni pojmovi
Izracunavanije inverzne matrice

Osobine inverznin matrica

Inverzna matrica ima sledece osobine:

=i __ =i __ 1
detA”" = (detA)” = det A’

A T=A,

(AB'=B'AT",
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. . " ) Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Sadrzaj

9 Primena inverznih matrica
@ Matriéne jednacine
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. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica.

Resavanje:
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. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Definicija
Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:

Resavanje:
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. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:

Q@ AX=8B,

Resavanje:
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. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:

Q@ AX=8B,
Q@ XA=85,

Resavanje:
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. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:
Q@ AX=8,
Q@ XA=25,

nazivaju matricne jednacine,

Resavanje:
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. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:
Q@ AX=8,
Q@ XA=25,

nazivaju matricne jednacine, gde je A regularna matrica reda n,

Resavanje:
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. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Definicija
Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:
Q@ AX=8,

Q@ XA=85,

nazivaju matricne jednacine, gde je A regularna matrica reda n, a B
pravougaona matrica reda n x m u prvom, a m x n u drugom slucaju.

Resavanje:
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. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Definicija
Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:
Q@ AX=8,

Q@ XA=85,

nazivaju matricne jednacine, gde je A regularna matrica reda n, a B
pravougaona matrica reda n x m u prvom, a m x n u drugom slucaju.

Resavanje:

dr Milica Cvetkovi¢ INVERZNA MATRICA | NJENE PRIMENE



. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:
Q@ AX=8,
Q@ XA=25,

nazivaju matricne jednacine, gde je A regularna matrica reda n, a B
pravougaona matrica reda n x m u prvom, a m x n u drugom slucaju.

Resavanje:

Q@ AX=8B
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. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:
Q@ AX=8,
Q@ XA=25,

nazivaju matricne jednacine, gde je A regularna matrica reda n, a B
pravougaona matrica reda n x m u prvom, a m x n u drugom slucaju.

Resavanje:

@ AX = B/A '(saleve str.)
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. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:
Q@ AX=8,
Q@ XA=25,

nazivaju matricne jednacine, gde je A regularna matrica reda n, a B
pravougaona matrica reda n x m u prvom, a m x n u drugom slucaju.

Resavanje:

Q@ AX=B/A '(salevestr) < A T'TAX=A'B

dr Milica Cvetkovi¢ INVERZNA MATRICA | NJENE PRIMENE



. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:
Q@ AX=8,
Q@ XA=25,

nazivaju matricne jednacine, gde je A regularna matrica reda n, a B
pravougaona matrica reda n x m u prvom, a m x n u drugom slucaju.

Resavanje:

Q@ AX=B/A'(salevestr) & AAX=A'B & |X=A'B|
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. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:
Q@ AX=8,
Q@ XA=25,

nazivaju matricne jednacine, gde je A regularna matrica reda n, a B
pravougaona matrica reda n x m u prvom, a m x n u drugom slucaju.

Resavanje:
Q@ AX=B/A'(salevestr) & AAX=A'B & |X=A'B|
Q@ XA=B

dr Milica Cvetkovi¢ INVERZNA MATRICA | NJENE PRIMENE



. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:
Q@ AX=8,
Q@ XA=25,

nazivaju matricne jednacine, gde je A regularna matrica reda n, a B
pravougaona matrica reda n x m u prvom, a m x n u drugom slucaju.

Resavanje:

Q@ AX=B/A'(salevestr) & AAX=A'B & |X=A'B|

Q@ XA = B/A '(sadesne str.)

dr Milica Cvetkovi¢ INVERZNA MATRICA | NJENE PRIMENE



. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:
Q@ AX=8,
Q@ XA=25,

nazivaju matricne jednacine, gde je A regularna matrica reda n, a B
pravougaona matrica reda n x m u prvom, a m x n u drugom slucaju.

Resavanje:

Q@ AX=B/A'(salevestr) & AAX=A'B & |X=A'B|

Q@ XA=B/A '(sadesnestr) < XAA'=BA"'
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. . " . Matri¢ne jednacine
Primena inverznih matrica

Matri¢ne jednacine

Neka su A i B date matrice a X nepoznata matrica. Tada se jednacine oblika:
Q@ AX=8,
Q@ XA=25,

nazivaju matricne jednacine, gde je A regularna matrica reda n, a B
pravougaona matrica reda n x m u prvom, a m x n u drugom slucaju.

Resavanje:

Q@ AX=B/A'(salevestr) & AAX=A'B & |X=A'B|
Q XA=B/A'(sadesnestr) < XAA'=BA"' & |X=BA"'|
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Primer

Resiti matricnu jednacinu:
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Primer

Resiti matricnu jednacinu:

A+BX =C— X,
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Primer

Resiti matricnu jednacinu:

A+BX =C— X,
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Primer

Resiti matricnu jednacinu:

A+BX =C— X,

ako je:
8 1 0 2
A= 1 -2 |, B= 3 -2 -2 |,
8 3 -3 3 -3
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Primer

Resiti matricnu jednacinu:

A+BX =C— X,

8 1 0 2 -1 7 -1
A= 1 -2 |, B= 3 -2 -2 |, C= 6 10 |.
8 3 -3 3 -3 -3 -3

dr Milica Cvetkovi¢ INVERZNA MATRICA | NJENE PRIMENE



mena inverznih matrica

Resenje:
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mena inverznih matrica

Resenje:

A+BX=C-X
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Resenje:

A+BX=C-X & BX+X=C-A
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Resenje:

A+BX=C-X & BX+X=C-A & (B+NX=C-A
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Resenje:

A+BX=C-X & BX+X=C-A & (B+NX=C-A

Ako oznacéimo:

B+i=D, C-A

Il
m
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Resenje:

A+BX=C-X & BX+X=C-A & (B+NX=C-A

Ako oznacéimo:

B+i=D, C-A

Il
m

DX =E
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Resenje:

A+BX=C-X & BX+X=C-A & (B+NX=C-A

Ako oznacéimo:

B+i=D, C-A

Il
m

DX = E/D" (s leve)

dr Milica Cvetkovi¢ INVERZNA MATRICA | NJENE PRIMENE



Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Resenje:

A+BX=C-X & BX+X=C-A & (B+NX=C-A

Ako oznacéimo:

B+/=D, C-A=E,

DX =E/D '(sleve) < D 'DX=D'E
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Resenje:

A+BX=C-X & BX+X=C-A & (B+NX=C-A

Ako oznacéimo:

B+/=D, C-A=E,

DX=E/D '(sleve) < D 'DX=D'E « X=D'E.
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Resenje:

([ 52 26
X=_| _26 —78
26| 26 _78
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Matri¢ne jednacine

Primena inverznih matrica

Resenje:

1 52 26 2 1
X:% —26 -78 | =| -1 -3 |.

26 78 1 -8
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